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CELLS 

(54) Titre : PANNEAU DE VISUALISATION D' IMAGES FORME D UNE MATRICE DE CELLULES ELECTROLUMINES - 
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(57) Abstract: The invention concerns a panel comprising an electroluminescent organic layer (13) and a photoconductive layer 
^3 (15), having sandwiched between said two layers, an intermediate layer (14) of electrodes (6) electrically insulated from one another. 

The cells of said panel are provided with memory effect which makes them particularly simple to operate; preferably, during the 
^ addressing phases, compensation operations (O c ) are used. By using the openings (21) in an intermediate opaque layer (17) or by 

using semi-transparent intermediate electrodes, it is possible to adapt simply and economically, at each cell, optical coupling between 
fS the electroluminescent layer (13) and the photoconductive layer (15). 
w4 

^ (57) Abrege: Panneau comprenant une couche organique electroluminescente 1 3 et une couche photoconductrice 15, avec, entreces 
£5 deux couches, une couche intermediaire 14 d'electrodes 6 isolees electriquement les unes des autres. Les cellules d'un tel panneau 
sont dotees d'un effet memoire qui le rend particulierement simple 6 piloter ; de preference, pendant les phases d'adressage, on 
Q applique des operations de compensation Oc. En utilisant des ouvertures 21 dans une couche opaque intermediaire 17 ou en utilisant 
J^. des electrodes in termedi aires semi-transparentes, on parvient 6 adapter d' une maniere tres simple et economique, au niveau de chaque 
^ cellule, le couplage optique entre la couche electroluminescente 13 et la couche photoconductrice 15. 



BNSDOCID: <WO_ 



_03012869A2_I_> 



WO 03/012869 A2 



■miiiiniiiiiuii 



OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— sans rapport de recherche inter nationals sera republiee 
des reception de ce rapport 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



BNSDOCID: <WO 0301 2869A2J_> 



WO 03/012869 PCT/FR02/02548 

1 

PANNEAU DE VISUALISATION D'IMAGES FORME D'UNE MATRICE 
DE CELLULES ELECTROLUMINESCENTES A EFFET MEMOIRE. 



L'invention concerne un panneau de visualisation damages forme d'une 
5 matrice de cellules electroluminescentes a effet memoire, comprenant, en 
reference a la figure 1 : 

- une couche organique electroluminescente 13 susceptible d'emettre de 
la lumiere vers I'avant dudit panneau (fleches d'emission de lumiere sur la 
figure), 

10 - a I'avant de cette couche, une couche avant transparente d'electrodes 

12, 

- a I'arriere de cette couche, une couche photoconductrice 15, elle-meme 
intercalee entre une couche arriere opaque d'electrodes 16 et une couche 
intermediate d'electrodes 14 au contact de la couche electroluminescente. 

15 La couche photoconductrice 15 est destinee a apporter aux cellules du 

panneau un effet memoire qui sera decrit ulterieurement. 

Les panneaux de ce type comportent egalement un substrat 11, a I'arriere 
ou a I'avant du panneau, pour supporter I'ensemble des couches 
precedemment decrites ; il s'agit en general d'une plaque de verre ou de 

20 materiau polymere. 

Les electrodes de ce panneau doivent etre adaptees pour pouvoir 
commander et maintenir remission des cellules du panneau, independamment 
les unes des autres ; a cet effet, chaque electrode de la couche avant 12 
dessert une ligne Y de cellules et chaque electrode de la couche arriere dessert 

25 une colonne X de cellules ; les electrodes peuvent egalement avoir la 
configuration inverse : electrodes de couche avant en colonnes et electrodes de 
couche arriere en ligne ; les cellules du panneau sont alors situees aux 
intersections des electrodes lignes Y et des electrodes colonnes X, et sont ainsi 
disposees en matrice. 

30 L'invention a pour but une disposition avantageuse des electrodes de la 

couche intermediaire. 
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Pour visualiser sur un tel panneau des images partitionnees en une 
matrice de points lumineux, on alimente les electrodes des differentes couches 
de maniere a faire circuler un courant electrique au travers des cellules du 
panneau correspondant aux points lumineux de ladite image ; le courant 
5 electrique qui circule entre une electrode X et une electrode Y pour alimenter 
une cellule positionnee a I'intersection de ces electrodes, traverse la couche 
electroluminescente 13 situee a cette intersection ; la cellule ainsi excitee par 
ce courant emet alors de la lumiere vers la face avant du panneau ; remission 
de I'ensemble des cellules excitees du panneau forme I'image a visualiser. 

10 Les documents US 4035774 - IBM , US 4808880 - CENT, US 6188175 

B1 - CDT decrivent des panneaux de ce type. 

La couche organique electroluminescente 13, se decompose en general 
en trois sous-couches : une sous-couche centrale 13b electroluminescente 
intercalee entre une sous-couche 1 3a de transport de trous et une sous-couche 

15 1 3c de transport d'electrons. 

Les electrodes de la couche avant d'electrodes 12, au contact de la sous- 
couche 13a de transport de trous, servent alors d'anodes ; cette couche 
d'electrodes 12 doit etre transparente, au moins partiellement, pour laisser 
passer vers I'avant du panneau la lumiere emise par la couche 

20 electroluminescente 13 ; les electrodes de cette couche sont generalement 
elles-memes transparentes et realisees en oxyde mixte d'etain et d'indium 
(« ITO »), ou en polymere conducteur comme du polyethylenedioxythiophene 
(« PDOT »). 

Les electrodes de la couche intermediaire d'electrodes 14, au contact de 
25 la sous-couche 13c de transport d'electrons, servent alors de cathodes ; cette 
couche doit etre suffisamment transparente pour assurer un couplage optique 
entre la sous-couche centrale 13b electroluminescente et la couche 
photoconductrice 15 ; comme decrit ci-apres, ce couplage optique est 
necessaire au fonctionnement du panneau ; le document US 6188175 enseigne 
30 que cette couche peut etre en materiau conducteur transparent et que, si elle 
est en materiau conducteur opaque, elle doit etre alors dotee et percee de 
motifs adaptes pour laisser passer le maximum de lumiere (colonne 5, lignes 
60-64). 
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Les documents cites ci-dessus divulguent egalement des configurations 
ou les positions de la sous-couche 13a d'injection de trous et de la sous-couche 
13c d'injection d'electrons sont inversees par rapport a la sous-couche centrale 
13b electroluminescente ; la sous-couche d'injection de trous 13a est alors en 
5 contact avec les electrodes de la couche intermediate 14, qui deviennent des 
anodes et la sous-couche d'injection d'electrons 13c est alors en contact avec 
les electrodes de la couche avant 12, qui servent alors de cathodes. 

Selon une autre variante, la couche avant d'electrodes 12 peut elle-meme 
comporter plusieurs sous-couches, dont une sous-couche d'interface avec la 
10 couche organique electroluminescente 13 destinee a ameliorer Pinjection de 
trous (cas anode) ou d'electrons (cas cathode). 

La couche photoconductrice 15 peut etre par exemple en silicium 
amorphe, ou en sulfure de cadmium. 

15 

Dans les panneaux de visualisation de ce type, le role de la couche 
photoconductrice 15 est d'apporter un effet « memoire » aux cellules du 
panneau ; chaque cellule du panneau englobe une zone de couche 
electroluminescente 13 et, au regard de celle-ci, une zone de couche 

20 photoconductrice 15 qui joue le role d'interrupteur d'alimentation de la cellule ; 
des qu'une zone de couche electroluminescente 13 est excitee par application 
d'un potentiel adapte a ses bornes, la zone correspondante de la couche 
photoconductrice 15 regoit de la lumiere emise par la couche 
electroluminescente 13 au travers des electrodes de la couche intermediate 

25 14, et devient conductrice. 

Les differentes electrodes du panneau doivent etre alimentees et pilotees 
de maniere a ce que, tant qu'une zone de la couche photoconductrice 15 est 
conductrice, un courant electrique traverse la zone correspondante de la 
couche electroluminescente 13 de sorte que cette zone continue d'emettre de 

30 la lumiere et que la zone correspondante de la couche photoconductrice 15 
reste conductrice ; ainsi, lorsque I'interrupteur, qui correspond a une zone de 
couche photoconductrice 15, passe a I'etat ferme , cet interrupteur reste a I'etat 
ferme et la cellule continue d'etre excitee ; cet interrupteur doit done fonctionner 
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comme une bascule de maniere a conferer un « effet memoire » aux cellules du 
panneau. 



Cet effet memoire correspond done a un fonctionnement en boucle de 
5 chaque cellule du panneau, tel que represents a la figure 2 : tant qu'une cellule 
electroluminescente E 13 emet de la lumiere L13 qui agit, via un couplage Ri 3 -i 5| 
sur la zone correspondante C 15 de la couche photoconductrice 15, I'interrupteur 
a bascule forme par cette zone C 15 est ferme, et tant que cet interrupteur C15 
est ferme, la cellule electroluminescente E13 emet de la lumiere L 13 . 
10 [.'invention a pour but de proposer une structure adaptee des differentes 

couches d'electrodes, notamment de la couche intermediate d'electrodes, et 
optionnellement un precede de pilotage de ces electrodes, qui sont simples et 
economiques a fabriquer ou a mettre en oeuvre, et qui assurent un 
fonctionnement a effet memoire de toutes les cellules du panneau. 

15 

Le fonctionnement en boucle de chaque cellule du panneau repose 
egalement sur un couplage optique Ri 3 -is entre la couche electroluminescente 
13 et la couche photoconductrice 15 ; ce couplage pose de graves problemes 
car il depend de la structure du panneau et des materiaux electroluminescents 

20 et photoconducteurs : en effet, la resistance de la zone photoconductrice d'une 
cellule depend de la nature du materiau photoconducteur, de la surface de cette 
zone, de son epaisseur au sein de la couche photoconductrice 13 ; de plus, la 
surface de cette zone susceptible de passer a I'etat conducteur depend, entre 
autres, de I'intensite d'emission de la cellule electroluminescente, de la 

25 sensibilite du materiau photoconducteur, et de son niveau d'absorption de la 
lumiere emise par la cellule ; I'intensite d'emission de la cellule 
electroluminescente depend elle-meme de I'epaisseur de la couche 
electroluminescente et du materiau electroluminescent. 

En outre, dans les panneaux de visualisation d'image en couleur, qui 

30 comprennent des cellules emettant differentes couleurs, le niveau d'eclairement 
requis pour que la zone photoconductrice d'une cellule passe a I'etat 
conducteur va varier selon la couleur d'emission de cette cellule, parce que le 
materiau photoconducteur presente en general une sensibilite differente selon 
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les couleurs ; dans ce cas, le couplage optique entre la c'ouche 
electroluminescente 13 et la couche photoconductrice 15 pose encore des 
problemes supplementaires. 

L'invention a pour but d'offrir une solution souple et economique aux 
5 problemes de couplage optique entre la couche electroluminescente 13 et la 
couche photoconductrice 15 des panneaux de visualisation du type precite. 



Dans le but d'offrir un panneau a effet memoire facilement pilotable, 
Tinvention a pour objet un panneau de visualisation d'images forme d'une 
10 matrice de cellules electroluminescentes a effet memoire, susceptibles 
d'emettre de la lumiere vers I'avant dud it panneau, comprenant : 

- une couche organique electroluminescente, 

- a I'avant de cette couche, une couche avant transparente d'electrodes, 

- a I'arriere de cette couche, une couche photoconductrice pour obtenir 
15 ledit effet memoire, elle-meme intercalee entre une couche arriere opaque 

d'electrodes et une couche transparente ou semi-transparente intermediaire 
d'electrodes intermediaires au contact de la couche electroluminescente, 

caracterise en ce que chaque cellule est dotee d'une electrode 
intermediaire et en ce que les electrodes intermediaires des differentes cellules 
20 sont isolees electriquement les unes des autres. 

Toutes ces couches sont integrees au sein d'un meme panneau sur un 
meme et unique substrat. 

Les couches d'electrodes avant et arrieres sont generalement 
discontinues de maniere a former un reseau de conducteurs pilotables 
25 separement. 

Chaque cellule du panneau comprend alors, entre une electrode de la 
couche avant et une electrode de la couche arriere, une zone de couche 
organique electroluminescente, une electrode intermediaire et une zone de 
couche photoconductrice. 
30 Chaque cellule du panneau est alors alimentee entre une electrode 

d'adressage et de maintien de la couche avant ou arriere et une electrode dite 
de donnee de I'autre couche, arriere ou avant. 
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Un tel panneau offre un effet memoire qui permet de le piloter d'une 
maniere tres simple est economique ; ainsi, de preference, ce panneau 
comprend des moyens d'alimentation et de pilotage adaptes : 

- pour appiiquer successivement a chaque electrode d'adressage et de 
5 maintien, un signal dit de declenchement d'ecriture V a lors d'une phase 

d'adressage et pour appiiquer pendant ce temps aux autres electrodes 
d'adressage et de maintien un signal dit de maintien V s , 

- et, pendant ('application d'un signal d'ecriture V a a ladite electrode 
d'adressage et de maintien, pour appiiquer simultanement aux electrodes de 

10 donnee un signal de donnee de valeur soit V off , soit V Gn selon que Ton 
souhaite respectivement ne pas activer ou activer la cellule situee au 
croisement de I'electrode de donnee consideree avec ladite electrode 
d'adressage et de maintien lors de la phase subsequente de maintien des 
cellules alimentee par ladite electrode d'adressage et de maintien. 

15 Si V T est la tension aux bornes d'une cellule du panneau au dela de 

laquelle une cellule eteinte a I'etat non active « OFF » passe a I'etat active 
« ON », si V D est la tension de declenchement de remission de la portion de 
ladite couche electroluminescente correspondant a une cellule, de preference 
les moyens d'alimentation et de pilotage sont adaptes pour que : 

20 - V a -V on >V T etV a -V off <V T 

- V s -V on <V T etV s -V off >V D 

On obtient ainsi I'effet memoire recherche qui permet de simplifier 
considerablement la commande et le pilotage du panneau. 

25 Selon une variante de I'invention, les moyens d'alimentation et de pilotage 

sont adaptes pour appiiquer simultanement, lors de chaque phase d'adressage 
d'une electrode d'adressage et de maintien, un signal V c dit de compensation 
aux differentes electrodes de donnee, ou V c = V Q ff pour les electrodes de 
donnees recevant un signal de donnee V on lors de ladite phase d'adressage, ou 

30 V c = V on pour les electrodes de donnees recevant un signal de donnee V off lors 
de ladite phase d'adressage, la duree d'application dudit signal de 
compensation V c etant approximativement egale a la duree d'application du 
signal de donnee V on ou V off . 
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Le signal de compensation est de preference applique immediatement 
apres le signal de declenchement d'ecriture. 

Grace a ce signal de compensation, a chaque phase d'adressage d'une 
electrode d'adressage et de maintien, la moyenne des signaux envoyes aux 
5 electrodes de donnee est toujours identique quelle que soit le nombre de 
cellules a activer ou a ne pas activer qui sont alimentees par ladite electrode 
d'adressage et de maintien, c'est a dire quelle que soit le contenu video affecte 
a ladite electrode ; de ce fait, les autres electrodes, qui ne sont pas en phase 
d'adressage mais de maintien pendant ce temps, ne sont pas affectees par le 

10 contenu video de Telectrode en cours d'adressage, ce qui permet d'assurer 
avantageusement une repartition tres homogene de I'energie electrique fournie 
par les moyens d'alimentation et de pilotage a ces electrodes en phase de 
maintien ; grace a cette operation selective de compensation accolee a chaque 
operation d'ecriture, on ameliore sensiblement la qualite de I'image affichee par 

15 le panneau. 

Lors de chaque phase d'adressage d'une electrode d'adressage et de 
maintien, avant le signal de declenchement d'ecriture, on applique 
generalement des signaux d'effacement V E _ Y et V E _ X respectivement a 

20 I'electrode d'adressage et de maintien et aux electrodes de donnee ; il convient 
de choisir V E _ Y -V E _ X < V D de maniere a eteindre toutes les cellules qui sont 
alimentees par ladite electrode d'adressage et de maintien ; generalement, pour 
simplifier les moyens d'alimentation et de pilotage, on choisit V E . Y = V E _ X = V on . 
Dans le but d'offrir une solution souple et economique aux problemes de 

25 couplage optique precites, le panneau selon I'invention comprend une couche 
opaque comprise entre la couche electroluminescente et la couche 
photoconductrice qui comprend elle-meme, au niveau de chaque cellule du 
panneau, un groupe d'au moins une ouverture de couplage optique traversant 
cette couche opaque ; de preference, chaque groupe est positionne 

30 approximativement au centre d'une cellule ; selon une variante, la couche 
opaque fait partie de la couche intermediate d'electrodes. 
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On entend par couche opaque, une couche qui ne laisse pas passer la 
lumiere visible ; cette couche peut etre absorbante (noire) ou refiechissante 
(metal). 

Ainsi, si la couche opaque est en materiau isolant, c'est par les trous dans 
5 cette couche que non seulement la lumiere mais aussi le courant electrique 
passeront de la couche electroluminescente a la couche photoconductrice au 
travers des electrodes intermediaires qui doivent done etre transparentes ou 
semi-transparentes ; excepte ces trous, cette couche opaque peut etre continue 
puisqu'elle est isolante et ne risque pas de court-circuiter les electrodes 
10 intermediaires avec lesquelles elle est en contact. 

Si la couche opaque est en materiau conducteur, elle devient partie 
integrante des electrodes intermediaires ; elle ne peut done plus etre continue 
puisque les electrodes intermediaires sont, selon Pinvention, isolees 
electriquement les unes des autres. 

15 

Dans le but d'offrir une autre solution souple et economique aux 
problemes de couplage optique precites, la couche intermediaire d'electrodes 
du panneau est semi-transparente et presente une densite optique adaptee au 
couplage optique necessaire entre ladite couche electroluminescente et ladite 

20 couche photoconductrice pour obtenir ledit effet memoire. 

Le nombre et la surface des ouvertures dans la couche opaque ou la 
densite optique de la couche intermediaire semi-transparente sont des moyens 
simples et economiques pour adapter, au niveau de chaque cellule, le couplage 
optique entre la couche electroluminescente et la couche photoconductrice et 

25 optimiser ainsi le fonctionnement du panneau : en effet, ce couplage optique 
peut etre regie et adapte avantageusement selon les panneaux et selon les 
cellules d'un meme panneau en choisissant le nombre d'ouvertures par groupe 
et la surface de ces ouvertures ; en resume, ces ouvertures permettent 
avantageusement d'adapter localement Texcitation de la couche 

30 photoconductrice. 

Chaque groupe d'ouvertures d'une cellule ou chaque electrode 
intermediaire semi-transparente joue le role de moyen d'adaptation du niveau 
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d'eclairement de la zone photoconductrice au niveau requis pour que cette 
zone passe a Petat conducteur. 

Lorsque le panneau comprend au moins deux groupes de cellules 
5 electroluminescentes susceptibles d'emettre de la lumiere de couleur differente, 
de preference, selon le mode d'adaptation du couplage optique selon 
Tinvention : 

- soit la densite d'ouvertures et/ou la somme des surfaces des ouvertures 
d'un groupe d'ouvertures different selon les groupes de cellules de couleur 

1 0 differente, 

- soit la densite optique de ladite couche intermediaire differe selon les 
groupes de cellules de couleur differente. 

Grace a Tinvention, en adaptant a la couleur d'emission d'une cellule 
Pouverture globale de cette cellule, c'est a dire la somme des surfaces des 
15 ouvertures de couplage optique de cette cellule et/ou la densite de ces 
ouvertures, il est facile d'obtenir une conductivity identique a Petat excite pour 
toutes les zones de couche photoconductrice au regard de toutes les cellules 
du panneau, quelle que soit leur couleur d'emission, et d'ameliorer ainsi le 
fonctionnement du panneau. 

20 

De preference, en regard de chaque ouverture de chaque groupe 
d'ouvertures de couplage optique, le panneau comporte un element opaque de 
masquage positionne a Pavant de la couche electroluminescente. 

Grace a ces elements opaques, on masque chaque ouverture de 

25 couplage optique dans la couche opaque intermediaire vis a vis de Peclairage 
ambiant externe du panneau et on limite les risques d'entree de lumiere 
ambiante dans la couche photoconductrice ; on limite done les risques de 
dysfonctionnement du panneau sous lumiere ambiante de forte intensite ; en 
effet, les ouvertures de couplage optique de chaque cellule, qui sont destinees 

30 au transfert de lumiere vers la couche photoconductrice a condition que cette 
| um jere provienne de la couche electroluminescente, sont ainsi masquees vis a 
vis d'une source de lumiere externe au panneau. 
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De preference, les deux interfaces de la couche photoconductrice sont 
reflechissantes, sauf, de preference, dans les zones inter-cellules qui 
correspondent aux zones situees entre les electrodes intermediates. 

Ces interfaces reflechissantes jouent alors le role de guide de lumiere 
5 pour la lumiere parvenant dans la couche photoconductrice au travers des 
ouvertures selon ('invention ; cette lumiere peut alors se propager de maniere a 
illuminer et a exciter une plus grande surface de couche photoconductrice que 
dans Tart anterieur, ce qui diminue avantageusement la resistance electrique de 
cette couche a I'etat excite et limite les pertes electriques ; cet effet de guide de 
10 lumiere est particuliere avantageux dans le cas de I'utilisation d'un materiau 
photoconducteur, notamment organique, presentant un indice comparable a 
celui du materiau organique electroluminescent. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
15 suivre, donnee a titre d'exemple non limitatif, et en reference aux figures 

- ia figure 1, deja decrite, est une vue schematique en coupe d'une 
cellule d'un panneau de visualisation electroluminescent a memoire, 
dote d'une couche photoconductrice selon I'art anterieur, 

- la figure 2 decrit le fonctionnement en boucle des cellules de ce type 
20 de panneau ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues schematiques en coupe d'une cellule 
d'un panneau de visualisation selon l'invention, selon un premier mode 
de realisation ou les electrodes de la couche intermediaire sont 
transparentes et partiellement masquees par une couche opaque 

25 percee de trous ; 

- les figures 5 et 6 sont des vues schematiques en coupe d'une cellule 
d'un panneau de visualisation selon l'invention, selon un deuxieme 
mode de realisation ou les electrodes de la couche intermediaire sont 
composites multi-couches et semi-transparentes ; 

30 - la figure 7 represente, selon un troisieme mode de realisation de 

l'invention, une vue de dessus d'une couche intermediaire formee ici 
d'electrodes opaques percees de trous de passage de la lumiere au 
niveau de chaque cellule ; 
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- la figure 8 represente, selon un quatrieme mode de realisation de 
('invention, line vue de dessus d'une couche intermediate identique a 
celie de la figure 7 a la difference pres que I'ouverture des trous de 
chaque cellule depend de la couleur emise par la cellule ; 

5 - la figure 9 est une vue schematique en coupe selon I'axe 9-9 d'une 

portion de panneau dote de la couche intermediaire de la figure 7 selon 
le troisieme mode de realisation ; 

- la figure 10 est une vue schematique en coupe selon I'axe 10-10 d'une 
portion de panneau dote de la couche intermediaire de la figure 8 selon 

10 le quatrieme mode de realisation ; 

- la figure 11 est une vue schematique identique a celle de la figure 9 a 
la difference pres que, selon un cinquieme mode de realisation, le 
panneau est ici dote en face avant d'elements opaques de masquage 
disposes face a chaque trou d'ouverture de la couche intermediaire ; 

15 - les figures 12 et 13 sont des coupes du panneau respectivement selon 

la direction des electrodes lignes et selon la direction des electrodes 
colonnes, destinees a illustrer un procede de fabrication du panneau 
selon ('invention, 

- la figure 14 represente le schema electrique equivalent d'un groupe de 
20 cellules du panneau selon invention, 

- la figure 15 represente les differences de potentiel appliquees aux 
electrodes, selon la methode de commande de la figure 16, 

- la figure 16 represente des chronogrammes de tension appliquees a 
des electrodes du panneau selon I'invention, pour la commande de ce 

25 panneau. 

Les figures representant des chronogrammes ne prennent pas en compte 
d'echelle de valeurs afin de mieux faire apparaitre certains details qui 
n'apparaitraient pas clairement si les proportions avaient ete respectees. 

Afin de simplifier la description et de faire apparaitre les differences et 
30 avantages que presente invention par rapport a I'etat anterieur de la technique, 
on utilise des references identiques pour les elements qui assurent les memes 
fonctions. 
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Differents modes de realisation du panneau seion I'invention seront decrits 
ulterieurement ; un point commun a tous ies panneaux selon I'invention est que 
chaque cellule est dotee d'une electrode intermediaire et que Ies electrodes 
intermediaires des differentes cellules sont isolees electriquement Ies unes des 
5 autres ; chaque cellule comprend alors, entre une borne reliee a une electrode 
de la couche avant et une autre borne reliee a une electrode de la couche 
arriere, une zone de couche organique electroluminescente, une electrode 
intermediaire et une zone de couche photoconductrice ; ainsi, toutes Ies 
electrodes intermediaires sont flottantes. 

10 

L'effet memoire que Ton cherche a obtenir pour chaque cellule de ce 
panneau est destine a pouvoir utiliser un precede dans lequel, successivement 
pour chaque ligne de cellules du panneau, on passe par une phase 
d'adressage « adress » destinee a allumer Ies cellules a allumer dans cette 
15 ligne, puis par une phase de maintien « sustain » destinee 3 maintenir Ies 
cellules de cette ligne dans I'etat ou la phase precedente d'adressage Ies a 
mises ou laissees ; pendant que Ies cellules d'une ligne sont en phase 
d'adressage, toutes Ies cellules des autres lignes du panneau sont en phase de 
maintien. 

20 Selon un mode de pilotage classique de panneaux matriciels, la duree des 

phases de maintien permet de moduler la luminance des cellules du panneau 
et, notamment, de generer Ies niveaux de gris necessaires a la visualisation 
d'une image. 

La mise en ceuvre d'un procede de pilotage exploitant l'effet memoire des 
25 cellules du panneau passe alors par : 

- lors des phases d'adressage, ['application, uniquement aux bornes des 
cellules a allumer, d'une tension d'allumage V a ; 

- lors des phases de maintien, I'application aux bornes de toutes Ies 
cellules d'une tension de maintien qui peut fluctuer mais qui doit rester 

30 suffisamment elevee pour que Ies cellules prealablement allumees restent 
allumees, et suffisamment faible pour ne pas risquer d'allumer Ies cellules 
prealablement non allumees. 
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La phase cTadressage est done une phase selective ; la phase de maintien 
n'est au contraire pas selective, ce qui permet d'appliquer la meme tension a 
toutes les cellules et simplifie considerablement la commande du panneau. 

La figure 14 represente le schema equivalent electrique d'un ensemble de 
5 cellules E n . P , E n+ i tP , E n , P+ i ... du panneau selon Hnvention, qui sont alimentees 
par des lignes d'electrodes Y n , Y n+1 de la couche avant 12 et des colonnes 
d'electrodes X p , X p+ i de la couche arriere 16. 

Chaque cellule du panneau peut etre electriquement representee comme 
une diode electroluminescente 31 en serie avec une diode Zener 32 avec une 
10 electrode intermediate 6 comme point commun : 

- la zone de couche electroluminescente 13 correspondant a cette cellule 
fonctionne comme une diode electroluminescente, 

- la zone correspondante de couche photoconductrice 15 fonctionne 
comme une diode Zener, parce quelle est optiquement couplee avec la zone 

15 de couche electroluminescente; I'effet Zener represente est obtenu en 
combinant le seuil d'emission lumineux de la diode electroluminescente et la 
caracteristique photoelectrique du materiaux photoconducteur. 

- la zone correspondante de couche intermediate 14 correspond a 
I'electrode flottante 6. 

20 On va maintenant decrire plus precisement I'effet memoire qu'on cherche 

a obtenir lorsqu'on applique un procede de commande du type precite a un 
panneau electroluminescent ou, selon ^invention, les electrodes intermediaires 
des differentes cellules sont isolees electriquement les unes des autres et sont 
flottantes. 

25 La figure 16 illustre, selon ce mode de commande classique : 

- pour une cellule E n , p , une phase complete d'adressage « adress-n », 
avec allumage de celle cellule qui reste allumee pourt>ti, 

- pour une cellule de la ligne suivante E n+ i, p « adress-n+1 », une phase 
complete d'adressage, sans allumage de celle cellule qui reste eteinte pour t>t 2 . 

30 Les trois chronogrammes Y n , Y n+1l X P indiquent les tensions appliquees 

aux electrodes lignes Y n , Y n+ i et a Telectrode colonne X p pour obtenir ces 
sequences. 
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Selon Tinvention et en reference a la figure 16, chaque phase d'adressage 
comprend une operation d'effacement O e , une operation d'ecriture O w , et une 
operation dite de compensation O c . 

Le bas de la figure 16 indique les valeurs de potentiels aux bornes des 
5 cellules E n , P , E n+ i fP et I'etat allume (« ON ») ou eteint (« OFF ») de ces cellules. 

Le panneau selon Tinvention est dote de moyens d'aiimentation et de 
pilotage adaptes pour pouvoir fournir aux electrodes les signaux suivants : 

- pour les electrodes lignes, soit une tension V on , generalement nulle ou 
proche de zero, soit une tension dite de declenchement d'ecriture V a , soit une 

10 tension de maintien V s ; 

- pour les electrodes colonnes, soit la tension V on dite de donnee 
d'activation, soit la tension V off dite de donnee de non-activation. 

La realisation de tels moyens d'aiimentation est a la portee de I'homme du 
metier et ne sera pas decrite ici en detail 

15 

Pour obtenir les etats ON ou OFF indique au bas de la figure 16, il faut 
done que, en appliquant aux bornes d'une cellule telle que representee a la 
figure 14 : 

- une difference de potentiel (V a -V on ) a une cellule a I'etat OFF, cette 
20 cellule bascule a I'etat ON ; 

- une difference de potentiel (V s -V on ) ou (V s -V off ) a une cellule a I'etat ON, 
cette cellule reste a I'etat ON ; 

- une difference de potentiel (V a -V 0 ff) ou (V s -V on ) a une cellule a I'etat OFF, 
cette cellule reste a I'etat OFF ; 

25 Soit V D la tension de declenchement de remission de la diode 

electroluminescente 31 et V z la tension critique de la diode Zener 32 ; la figure 
1 5 reprend ces differentes valeurs de potentiel en les situant par rapport : 

- a la tension seuil V D aux bornes de la diode electroluminescente 31 de la 
cellule (figure 14), en depa laquelle cette diode s'eteint et au dela de laquelle 

30 elle s'allume ; 

- a la tension seuil V D +V 2 aux bornes d'une cellule au dela de laquelle une 
cellule eteinte a I'etat OFF s'allume et passe a I'etat ON. 
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Pour obtenir I'effet memoire recherche a I'aide du panneau selon 
I'invention, la valeur de la tension V Q ff susceptible d'etre appliquee aux 
electrodes colonnes comme X p doit etre choisie de maniere a ce que la tension 
V a -V off appliquee aux bornes d'une cellule ne soit pas suffisante pour I'allumer, 
5 done que V a -V off < V D +V Z et a ce que la tension V s -V off n'affecte pas I'etat 
allume ou eteint de la cellule, done que V D < V s -V off . 

La tension V D +V Z correspond a une tension V T aux bornes d'une cellule du 
panneau au dela de laquelle une cellule eteinte a I'etat OFF s'allume et passe a 
I'etat ON. 

10 

Lors de chaque operation d'ecriture O w d'une ligne Y n du panneau, la 
moyenne des signaux envoyes aux differentes colonnes X1, Xp, ... depend 
du nombre de cellules a activer ou a ne pas activer sur cette ligne Y n ; pendant 
cette operation d'ecriture, toutes les autres lignes du panneau sont en phase de 

1 5 maintien et les cellules activees de ces lignes sont alimentees par la difference 
de potentiel entre le potentiel V s applique a ces lignes et le potentiel V on ou V off 
applique aux electrodes colonne X p ; on voit done que la difference de potentiel 
aux bornes des cellules en phase de maintien varie selon les colonnes 
auxquelles elles appartiennent : V s -V on , ou V s -V off ; de ce fait, la puissance 

20 lumineuse emise par les cellules des autres lignes va varier selon que, dans la 
colonne auxquelles elles appartiennent, la cellule de la ligne Y n est a activer ou 
non. 

L'operation de compensation O c qui suit chaque operation d'ecriture 
permet d'eviter cet inconvenient: comme illustre sur la figure 16, cette 

25 operation consiste a appliquer un signal V off aux colonnes X recevant un signal 
de donnee V on lors de l'operation prealable d'ecriture O w , ou un signal V on aux 
colonnes X recevant un signal de donnee V off lors de l'operation prealable 
d'ecriture O w ; si, en outre, la duree d'application de ce signal de compensation 
est approximativement egale a la duree d'application du signal prealable de 

30 donnee V on ou V off , on peut dire qu'en integrant la duree d'une operation 
d'ecriture et celle d'une operation de compensation, toutes les colonnes 
recoivent en moyenne le meme potentiel quelle que soit la ligne adressee et 
quelle que soit nombre de cellules a activer ou a ne pas activer sur ces lignes, 
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ce qui permet d'eviter I'inconvenient precite ; ces operations de compensation 
qui sont integrees, selon invention, aux phases d'adressage permettent 
d'assurer I'homogeneite de remission des pixels non adresses du panneau. 

5 Avant chaque operation d'ecriture O w d'une ligne Y n du panneau, on 

procede generalement a une operation d'effacement O e qui consiste a 
appliquer des signaux d'effacement V E _ Y et V E . X respectivement a ['electrode 
d'adressage et de maintien et aux electrodes de donnee ; il convient de choisir 
v e-y " v e-x < v d de maniere a eteindre toutes les cellules qui sont alimentees 
10 par ladite electrode d'adressage et de maintien ; generalement, comme illustre 
sur la figure 16, pour simplifier les moyens d'alimentation et de pilotage, on 
choisit V E _ Y = V E _ X = V on . 

On vient de voir done comment le panneau electroluminescent selon 

15 invention peut etre avantageusement pilote, d'une maniere tres simple grace a 
I'effet memoire et, de preference en ajoutant une operation de compensation 
dans les phase d'adressage. 

On va maintenant decrire differents modes de realisation du panneau 
selon I'invention bases sur des modes de couplage optique differents entre la 

20 couche electroluminescente et la couche photoluminescente. 

En se referant a la figure 3 qui conceme un premier mode de realisation, 
les electrodes de la couche conductrice intermediate 14 sont transparentes et 
sont ici partiellement masquees par une couche opaque intermediaire 17 dotee 
d'ouvertures de passage de la lumiere, ici un trou 1 ; cette couche opaque 

25 intermediaire 17 est comprise entre la couche conductrice intermediaire 14 et la 
couche photoconductrice 15 ; chaque trou 1 de passage de la lumiere est 
positionne approximativement au centre de la surface d'emission d'une cellule ; 
ces trous sont destines au couplage optique entre la couche 
electroluminescente 13 et la couche photoconductrice 15 ; dans le mode de 

30 realisation represents ici, le substrat 1 1 est au dos du panneau. 

La figure 4 represente un mode de realisation identique a celui de la figure 
3, a la difference pres que le substrat 11' est sur la face avant du panneau ; ce 
panneau emet les images done au travers du substrat. 
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De maniere generate, en jouant sur le nombre de trous par cellule, sur la 
taille de ces trous ou ouvertures pratiques dans la couche intermediate opaque 
17, on peut tres facilernent adapter localement I'excitation de la couche 
photoconductrice 15 au niveau de chaque cellule du panneau, pour obtenir 
I'effet memoire souhaite ; chaque groupe d'ouvertures propre a une cellule 
assure le couplage optique entre la zone de couche electroluminescente et la 
zone de couche photoconductrice propres a cette cellule ; le couplage optique 
genere par un groupe d'ouvertures propre a une cellule est fonction a la fois de 
la surface de ces ouvertures ou de la somme des surfaces des ouvertures d'un 
groupe, mais egalement de la disposition et de la forme de ces ouvertures ; les 
ouvertures de chaque groupe peuvent presenter n'importe quelle forme 
adaptee : par exemple circulaire, carree, elliptique, rectangulaire, voire en forme 
de fente allongee. 

15 Selon un deuxieme mode de realisation represents a la figure 6, la couche 

conductrice intermediate 14 d'electrodes est semi-transparente ; elle comprend 
une sous-couche conductrice transparente 14a d'lTO (« indium Tin Oxide » en 
langue anglaise) et une sous-couche semi-transparente a base d'aluminium 
14b d'epaisseur adaptee a la densite optique souhaitee, generalement 

20 comprise entre 10 et 100 nm ; a interface entre cette sous-couche d'aluminium 
et sous-couche d'injection d'electrons 13c, on applique generalement une 
» pellicule a base de fluorure de lithium d'epaisseur moyenne de I'ordre de 1 nm. 
La figure 5 represente un mode de realisation identique a celui de la figure 
6, a la difference pres que la structure de la couche electroluminesceinte est 

25 inversee ; les electrodes de la couche avant 12 sont alors des cathodes et 
celles de la couche intermediaire 14 sont des anodes ; pour un bon 
fonctionnement, la sous-couche d'lTO 14a est alors directement au contact de 
la sous-couche d'injection de trous 13a et la sous-couche semi-transparente 
14b est reportee a Tinterface avec la couche photoconductrice 15; aucune 

30 pellicule de fluorure de lithium n'est alors necessaire. 

De maniere generale, en jouant sur la densite optique de la couche 
conductrice intermediaire 14 semi-transparente, ici sur Tepaisseur de la couche 
d'aluminium, on peut tres facilernent adapter localement I'excitation de la 



5 



10 



BNSDOCI D: < WO 030 1 2869A2_I_> 



WO 03/012869 PCT/FR02/02548 

18 

couche photoconductrice 15 au niveau de chaque cellule du panneau, pour 
obtenir I'effet memoire souhaite. 

Selon un troisieme mode de realisation represents aux figures 7 et 9, les 
5 electrodes de la couche intermediate 14' sont opaques et percees de plusieurs 
ouvertures de passage de la lumiere au niveau de chaque cellule ; comme 
represents sur la figure 7 en vue de face de la couche intermediate 14\ cette 
couche intermediate comprend elle-meme, au niveau de chaque cellule Ei, E 2 
du panneau, un groupe 2 de cinq ouvertures de couplage optique traversant 

10 cette couche opaque, dont par exemple I'ouverture 21 par lequel passe le plan 
de coupe 9-9 correspondant a la figure 9 ; chaque groupe d'ouvertures propre a 
une cellule assure, comme dans le premier mode de realisation, le couplage 
optique entre la zone de couche electroluminescente et la zone de couche 
photoconductrice propres a cette cellule. 

15 Comme represents a la figure 9, d'une maniere classique, le panneau est 

ici en outre dote d'une couche d'amelioration du contraste 18 comprenant des 
bandes opaques 8 positionnees entre les cellules ; ces bandes opaques 8 
peuvent etre absorbantes (noires) ou reflechissantes. 

Lorsque la couche arriere opaque d'electrodes est reflechissante, ce qui 

20 est generalement le cas, pour ameliorer le contraste, il est avantageux d'utiliser 
des bandes reflechissantes pour la couche d'amelioration du contraste 18 et 
d'ajouter, en face avant du panneau, un polariseur circulaire dont la fonction 
sera d'arreter toutes les reflexions internes de lumiere ambiante. 

25 Comme illustre a la figure 9, les deux interfaces de la couche 

photoconductrice 15 sont ici reflechissantes ; ces deux interfaces 
correspondent ici a la surface de la couche arriere d'electrodes 16 et a la 
surface de la couche intermediate d'electrodes 14\ toutes deux au contact de 
la couche photoconductrice 15. 

30 Comme figure par les Heches de la figure 9, ces interfaces reflechissantes 

jouent alors le role de guide de lumiere pour la lumiere parvenant dans la 
couche photoconductrice 15 au travers des ouvertures 21 pratiquees dans la 
couche d'electrodes intermediates 14' ; comme I'illustre cette figure, cette 
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lumiere peut alors se propager de maniere a illuminer et a exciter une grande 
surface de couche photoconductrice, ce qui diminue avantageusement la 
resistance electrique de cette couche a I'etat excite et limite les pertes 
electriques. 

5 Comme chaque cellule E 1f E 2 dispose de son electrode intermediaire 6, 

que les differentes electrodes intermediaires 6 sont isolees electriquement les 
unes des autres, la couche intermediaire 14 presente des discontinues qui 
forment des bandes paralleles horizontales 3 et verticales 5 de depouilles dans 
la couche d'electrodes intermediaires 14 dans des zones « inter-cellules ». 

10 On aboutit ainsi a un panneau dont les cellules voisines Ei, E 2 sont 

optiquement isolees les unes des autres, de sorte que, au sein du guide de 
lumiere constitue par la couche photoconductrice 15 et comme I'illustre 
Tabsence de fleches de reflexion de lumiere au niveau de la zone pointillee D 
de la figure 9, la lumiere provenant d'une cellule Ei ne parvient plus dans la 

15 cellule voisine E 2 ; on limite ainsi d'une maniere tres simple et economique les 
risques de couplage optique entre des cellules voisines du panneau. 

Selon un quatrieme mode de realisation represents aux figures 8 et 10 qui 
concerne des panneaux de visualisation polychromatiques, la surface des 

20 ouvertures de couplage optiques 21, 21 1 est differente pour des cellules 
electroluminescentes Ei, E 2 ' qui emettent des couleurs differentes ; cette 
disposition permet d'adapter le couplage optique propre a chaque cellule a la 
couleur d'emission de cette cellule, il est alors facile d'obtenir une conductivity 
identique a I'etat excite pour toutes les zones de couche photoconductrice 15 

25 au regard de toutes les cellules du panneau, quelle que soit leur couleur 
d'emission, et d'ameliorer ainsi le fonctionnement du panneau. 

Selon un cinquieme mode de realisation de I'invention, en se referant a la 
figure 11, la couche de reseau noir d'amelioration du contraste 18 comprend, 
30 outre les bandes opaques 8 d'amelioration du contraste, des elements opaques 
de masquage 9 disposes chacun en regard de chacune des ouvertures 21 des 
groupes d'ouvertures 2 de couplage optique ; grace a ces elements opaques de 
masquage 9, on limite les risques d'entree de lumiere ambiante dans la couche 
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photoconductrice 15 et les risques de dysfonctionnements du panneau sous 
lumiere ambiante qui en resultent. 



Pour fabriquer les panneaux electroluminescent de visualisation selon 
5 ('invention, on utilise des methodes de depot et de gravure de couches 
classiques pour I'homme du metier de ce type de panneaux ; on va maintenant 
decrire un procede de fabrication d'un tel panneau en reference aux figures 12 
et 13 qui sont des coupes du panneau respectivement selon la direction des 
electrodes lignes et selon la direction des electrodes colonnes. 

10 Sur un substrat 1 1 forme par exemple par une plaque de verre, on depose 

une couche homogene d'aluminium par pulverisation cathodique ou par 
evaporation sous vide (« PVD ») puis on grave la couche obtenue de maniere a 
former un reseau d'electrodes paralleles ou electrodes de colonnes X p , X p+1 : on 
obtient ainsi la couche arriere opaque d'electrodes 16. 

15 Sur cette couche d'electrodes 16, on depose ensuite une couche 

homogene de materiau photoconducteur 15 : par exemple du silicium amorphe 
par depot chimique en phase vapeur assiste par plasma (« PECVD », ou 
Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition en langue anglaise), ou un 
materiau photoconducteur organique par depot chimique en phase vapeur 

20 (« CVD ») ou depot par centrifugation (« spin-coating » en langue anglaise). 

Pour fabriquer un panneau selon le premier mode de realisation decrit ci- 
dessus, on applique ensuite la couche opaque intermediate 17 : depot d'une 
couche homogene d'aluminium comme precedemment , puis gravure : 

- des ouvertures de couplage optique 1 a pratiquer dans cette couche, 
25 groupees par pixels, chaque groupe d'ouvertures etant centre sur la 

surface emissive d'un pixel, 

- des zones inter-cellules 3, 5 pour isoler electriquement, selon 
I'invention, les electrodes intermediates des cellules voisines et pour 
isoler optiquement les cellules du panneau les unes des autres ; 

30 On applique ensuite par pulverisation cathodique sous vide une couche 

mince d'oxyde mixte d'etain et d'indium (« ITO ») d'epaisseur homogene ; 
I'epaisseur et les conditions de depots sont adaptees d'une maniere connue en 
elle-meme pour obtenir une couche qui presente une conductivity dans le sens 
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parailele aux plans des interfaces entre les couches beaucoup plus faible que 
dans le sens transverse de I'epaisseur ; alors que la couche est d'epaisseur 
homogene, on parvient ainsi a isoler electriquement, selon I'invention, les 
electrodes intermediates des cellules voisines, ce qui permet d'utiliser le 
5 procede de pilotage du panneau decrit ci-apres ; la couche obtenue correspond 
a la couche intermediate d'electrodes 14. 

On forme ensuite un reseau de barrieres 19 destinees a partitionner le 
panneau en lignes de cellules electroluminescentes : a cet effet, on depose 
d'abord une couche homogene de resine organique de barriere par 

10 centrifugation (<< spin-coating » en langue anglaise), puis on grave cette couche 
de maniere a former le reseau de barrieres 19 en resine perpendiculairement 
aux electrodes de colonnes ; I'epaisseur de cette couche ou la hauteur des 
barrieres est largement superieure a I'epaisseur des couches encore a deposer, 
comme represents sur la figure 13. 

15 On depose ensuite entre les barrieres 19 les couches organiques 

destinees a former des lignes de cellules electroluminescentes : on obtient ainsi 
la couche organique electroluminescente 13. 

On depose ensuite, toujours entre les barrieres, la couche conductrice 
transparente 12 de maniere a former des lignes d'electrodes Y n , Y n +i : de 

20 preference, cette couche comprend la cathode et une couche d'lTO. 

On obtient ainsi un panneau de visualisation d'images selon I'invention. 
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REVINDICATIONS 

1- Panneau de visualisation d'images forme d'une matrice de cellules 
electroluminescentes (Ei, E 2 ) a effet memoire, susceptibles d'emettre de la 
5 lumiere vers I'avant dudit panneau, comprenant : 

- une couche organique electroluminescente (13), 

- a I'avant de cette couche, une couche avant transparente d'electrodes 

(12), 

- a I'arriere de cette couche, une couche photoconductrice (15) pour 
10 obtenir ledit effet memoire, elle-meme intercalee entre une couche arriere 

opaque d'electrodes (16) et une couche transparente ou semi-transparente 
intermediaire (14) d'electrodes intermediaires (6) au contact de la couche 
electroluminescente (13), 

caracterise en ce que chaque cellule (E,, E 2 ) est dotee d'une electrode 
15 intermediaire (6) et en ce que les electrodes intermediaires des differentes 
cellules sont isolees electriquement les unes des autres. 

2.- Panneau selon la revendication 1 caracterise en ce que, chaque cellule 
(E np ) du panneau etant alimentee entre une electrode d'adressage et de 
20 maintien (Y n ) de ladite couche avant ou arriere et une electrode dite de donnee 
(X p ) de I'autre couche, arriere ou avant, il comprend des moyens d'alimentation 
et de pilotage adaptes : 

- pour appliquer successivement a chaque electrode d'adressage et de 
maintien (Y n ), un signal dit de declenchement d'ecriture V a lors d'une phase 

25 d'adressage et pour appliquer pendant ce temps aux autres electrodes 
d'adressage et de maintien un signal dit de maintien V s , 

- et, pendant ('application d'un signal d'ecriture V a a ladite electrode 
d'adressage et de maintien (Y n ), pour appliquer simultanement aux electrodes 
de donnee (X! X p , ...) un signal de donnee de valeur soit V off , soit V Qn 

30 selon que Ton souhaite respectivement ne pas activer ou activer la cellule 
situee au croisement de I'electrode de donnee consideree avec ladite electrode 
d'adressage et de maintien lors de la phase subsequente de maintien des 
cellules alimentee par ladite electrode d'adressage et de maintien (Y n ). 
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3. - Panneau selon la revendication 2 caracterise en ce que, si V T est la 
tension aux bornes d'une cellule du panneau au dela de laquelle une cellule 
eteinte a I'etat non active « OFF » passe a I'etat active « ON », si V D est la 

5 tension de declenchement de remission de la portion de ladite couche 
electroluminescente correspondant a une cellule, lesdits moyens d'alimentation 
et de pilotage sont adaptes pour que : 

- V a -V on >V T etV a -V off <V T 

- V s -V on <V T etV s -V off >V D 

10 

4. - Panneau selon Tune quelconque des revendications 2 ou 3 caracterise 
en ce que lesdits moyens d'alimentation et de pilotage sont adaptes pour 
appliquer simultanement, lors de chaque phase d'adressage d'une electrode 
d'adressage et de maintien (Y n ), un signal V c dit de compensation aux 

15 differentes electrodes de donnee (X lf X p , ...), ou V c = V Q ff pour les 
electrodes de donnees recevant un signal de donnee V on lors de ladite phase 
d'adressage, ou V c = V on pour les electrodes de donnees recevant un signal de 
donnee V off lors de ladite phase d'adressage, la duree d'application dudit signal 
de compensation V c etant approximativement egale a la duree d'application du 

20 signal de donnee V on ou V off . 

5. - Panneau selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'il comprend une couche opaque comprise entre ladite 
couche electroluminescente (13) et ladite couche photoconductrice (15) qui 

25 comprend elie-meme, au niveau de chaque cellule (Ei, E 2 ) du panneau, un 
groupe (2) d'au moins une ouverture (1, 21) de couplage optique traversant 
ladite couche opaque. 

6. - Panneau selon la revendication 5 caracterise en ce que chaque groupe 
30 (2) d'au moins une ouverture (1, 21) est positionne approximativement au 

centre d'une cellule (E 1t E 2 ). 
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7.- Panneau selon Tune quelconque des revendications 5 a 6 caracterise 
en ce que ladite couche opaque fait partie de ladite couche intermediate 
d'electrodes (14). 

5 8.- Panneau selon Tune quelconque des revendications 5 a 7 caracterise 

en ce qu'il comprend au moins deux groupes de cellules electroluminescentes 
Ei, E 2 susceptibles d'emettre de la lumiere de couleur differente et en ce que la 
densite d'ouvertures et/ou la somme des surfaces des ouvertures (21, 21') d'un 
groupe (2, 2') d'ouvertures different selon lesdits groupes de cellules Ei, E' 2 de 
1 0 couleur differente. 

9. - Panneau selon Tune quelconque des revendications 5 a 8 caracterise 
en ce qu'il comprend, en regard de chaque ouverture (21) de chaque groupe (2) 
d'ouvertures de couplage optique, un element opaque de masquage (9) 

15 positionne a I'avant de ladite couche electroluminescente (13). 

10. - Panneau selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 caracterise 
en ce que ladite couche intermediaire d'electrodes est semi-transparente et 
presente une densite optique adaptee au couplage optique necessaire entre 

20 ladite couche electroluminescente (13) et ladite couche photoconductrice (15) 
pour obtenir ledit effet memoire. 

11. - Panneau selon la revendication 10 caracterise en ce qu'il comprend 
au moins deux groupes de cellules electroluminescentes Ei, E' 2 susceptibles 

25 d'emettre de la lumiere de couleur differente et en ce que la densite optique de 
ladite couche intermediaire differe selon lesdits groupes de cellules E^ E' 2 de 
couleur differente. 

12. - Panneau selon Tune quelconque des revendications 5 a 11 
30 caracterise en ce que les deux interfaces de la couche photoconductrice sont 

reflechissantes. 
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(57) Abstract: The invention concerns a panel comprising an electroluminescent organic layer (13) and a photoconductive layer 
(15), having sandwiched between said two layers, an intermediate layer (14) of electrodes (6) electrically insulated from one another. 
The cells of said panel are provided with memory effect which makes them particularly simple to operate; preferably, during the 
addressing phases, compensation operations (O c ) are used. By using the openings (21) in an intermediate opaque layer (17) or by 
using semi-transparent intermediate electrodes, it is possible to adapt simply and economically, at each cell, optical coupling between 
the electroluminescent layer (13) and the photoconductive layer (15). 



(57) Abrege : Panneau comprenant une couche organique electroluminescente 13 et une couche photoconductrice 15, avec, entre ces 
deux couches, une couche intermediaire 14 d'electrodes 6 isolees electriquement les unes des autres. Les cellules d'un tel panneau 
^ sont dotees d'un effet memoire qui le rend particulierement simple 6 piloter ; de preference, pendant les phases d'adressage, on 
Q applique des operations de compensation Oc. En utilisant des ouvertures 21 dans une couche opaque intermediaire 17 ou en utilisant 
>5T des electrodes intermediaires semi-transparentes, on parvient 6 adapter d'une maniere tres simple et economique, au niveau de chaque 
cellule, le couplage optique entre la couche electroluminescente 13 et la couche photoconductrice 15. 
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